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Uber einige geeignete praktische Methoden zur 
Photographic des Spectrums in seinen verschiedenen 

Bezirken mit sensibflisirten Bromsilberplatten, 
Von Dr. J. M, Eder~ 

P,'ofessoc a. d. Staatsgewerbesehu/e in "W[cT~. 

(~,Iit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. Juli 1886.) 

P h o t o g r a p h i e n  d e s  S p e c t r u m s  m i t  b e s o n d e r e r  B e r t i e k -  

s i c h t i g u n g  d e s  s t i i r k e r  b r e c h b a r e n  T h e i l e s  y o n  Gr i i n  

( F r a u n h o f e r ' s c h e  L i n i e  E) h i s  in d a s  ~ u s s e r s t e  U l t r a -  
v i o l e t t .  

Zur Photographic des st~irker brechbaren Theiles des 

Spectrums eigneten sigh die gewShnlichen Bromsilbergelatine- 

Trockenplat teu wegen ihrer grosseu Liehtempfindliehkeit vor- 

trefflich. Dieselben wurden auch zu diesem Zweeke oftmals 

( V o g e l ,  H a r t l e y ,  C o r n u ,  H a s s e l b e r g ,  S c h u m a n n  u. A.) 

verwendet  und haben das Collodion-Verfahren vSllig ver- 

dri~ngt~ da die Empfindlichkeit 5- his 30mal grSsser ist und man 

ohne Sehaden die Belichtungszeit auf mehrere Stunden, j a  meh- 

rere Woehen 1 verl~ng'ern kann.  

Da die g'ew(ihnliehen Bromsilbergelatiueplatten das Maxi- 

mum ihrer Empfindlichkeit im Blau haben (s. Fig. 1 auf  Tafel I)  

1 Um das Spectrum der nicht leuchtenden Flamme des Buns en'schen 
G,~sbrenners photographiren zu k6nnen, musste ich beim blauen 
F l a m m e n k e g e l  12 Stunden his zwei Tage lung belichten, und erhiels auf 
Erythrosinplatten vollkommen deuttich das Swan'sche Spectrum mit viel 
mehr Linien als in den L e c o q de B o i s b a u d r a n'schen Sp ee traltafeln ange- 
geben sind. Der obere farblose Theil ist viel lichtschw~icher i man nahm bis 
jetzt an~ dass er nur ein sehwaches continuirliches Spectrum (ohne Liuicn) 
gebe (Swan). Naeh 8- bis 14tSgigcr Liehtwirkung erhie[t ich jedoch eitt 
Spectrums diescs Theiles, welches zum Theile die Hauptlinicn des S wan'- 
schen Spectrums aufweist, daneben aber ein auseheinend continuirliches 
Spectrum im Blau bis Violett, welches yon zahh'cichen Ha[bschatten-Biindern 
durchzog'eu ist. 

33.  
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und dicsen Bezirk~ sowie einerseits das Violett und Ultraviolett 
nnd anderseits das Blaugriin sehr deutlieh wiedergeben, so siud 
zur Photographie diescr Strahlen keine anderen Hilfsmittel er- 
forderlich. Es seijedoch erw~thnt~ dass die im Handel vorkom- 
menden Trockenplatten nicht alle denselben hohen Grad der 
Lichtempfindlichkeit haben und man mit dem W a r n  erke 'sehen 
Sensitometer zuvor vergleichende Empfindlichkeitsproben vor- 
nehmen soll. l 

Man kann allerdings auf gewShnlichen Bromsilbergelatine- 
platten das Sonnenspeetrum bis gegen C (und noch weiter aus 
Roth) photographiren, wenn man l~ng'er belichtet und wenn man 
farbige Schirme vor de.n Spalt bringt, um den blauen Theil 
auszuschliessen. (Vergl. die Photographie des Sonueuspeetrums 
auf gewShnlichen Bromsilberplatten in Fig'. 11 Tafel II.) 

Jedoeh werden die F r a u n h o f e r ' s c h e n  Linien des Sonnen- 
spectrums im weniger brechbaren Theil merklieh sch~h'fer und 
deutlicher ausgepr~gt, wenn man das Bromsilber durch g'eeignete 
Farbstoffe sensibilisirt. Es wird das Bromsilber nicht nur v i e l  
l i c h t e m p f i n d l i c h e r ,  fth" die betreffenden g'elben, rothen etc. 
Strahlen (z. B. Erythrosin, Cyanin, Coerule~n), sondern das 
Spectrumbild ist aueh viel sch~h$er und besser definirt. ~ Dieser 
letztgenannte Vortheil ist nicht zu ante rsch~ttzen. Manche Farbstoffe 
(z. B. gewisse Induline), welche man zum Bromsilber zusetzt, 
bewirken keinen Gewinn~ sondern mitunter sogar einen Verlust 
an quantitativer Empfindlichkeit (beziehungsweise Gesammt- 
empfiudlichkeit flit weisses Licht); trotzdem kann ihre Verwendung 
zum F~rben der Bromsilberschichte yon :Nutzen sein, well man 
bei langer Belichtung" und intensiven Lichtquellen eine bessere 
Definirunff der photographirten Spectren und deutliche Unter- 
seheidung der scharfen Linien erhi~lt, als dies bei gew~ihnlichem 

1 Ill der photographischcn Praxis verlangt man yon hochempfindlichen 
:Platten 20 bis 23 Grad W arne rke ; iibrigens werden gegenw~rtig Platten 
-con 24 bis 25 Grad Warnerke yon einigeu Fabriken in den tIandel 
gebracht. 

:~ SobefOrdert z. B.: Coerulein, Sensitogriiu: Benzopurpurin und andere 
Yarbs~offe die Sch~h'fe der Fraunhofer'schen Linien im Sonnenspectram 
nicht nur im weniger brechbaren Theil, fiir welchen sie als Sensibilisatoren 
wirken, sondern auch im Ultraviolet|;. 
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(nicht farbstoffhifltigem)Bromsilber im weniger brechbareu Theile 
m(iglieh ist. 

P h o t o g r a p h i c  des Spec t rums  mit Be r t i cks i ch t igung  
des  wenig 'er  b r e c h b a r e n  Thei les  vom GrUn his in das 

:~iusserste Roth. 

Durch die epochemachende Entdeckung der Wirkung dcr 
Farbstoffe als Scnsibilisatoren fiir die wcnigcr brechbaren 
Strahlen durch H. W. Vogel ist das Mittel gegeben, das Brom- 
silber durch g'eeignetc Farbstoffe fiir Grtin~ Gelb und Roth 
empfindlich zu machen. Bekanntlich wirken die Farbstoffe auf 
Bromsilber ~tlsserst verschiedeu undcs sind langwierige Unter- 
suchungeu nothwendig~ urn auf empirischem Wege die sensibili- 
sirende Wirkung der einzelnen Farbstoffe sowie ihre vorthcil- 
hafteste Anwendung sicherzustellen. Hieriiber verwcise ich auf 
racine friiheren Abhandlungen 1 welehe diesen Gegenstand be- 
handeln und erw~thne, dass insbesondere V. Schumann  aus- 
gezeichnete Resultate mit seinen Erythrosin- und Cyaninplatten 
bei der Spectralphotographie erhielt. 

lch gebe hier jedoch eine ausgew~ihlte kleinere Auzahl yon 
Sensibilisirungsmethoden ftir Bromsilbergelatine, welche mir bei 
der Photographic des Sonnenspeetrums (sowie bei Funken- 
spectren und Speetren Geissler 'seher R~hren) unter vielen 
Hunderten yon Versuchen die besten Resultate gaben, um fiir den 
Spectralanalytiker leitende Gesiehtspunkte betreffs der geeigneten 
spectrographischen Methoden zu geben. 

Die im Handel vorkommenden orthoehromatisehen Platten 
sind meistens mit E r y t h r o s i n  g'efarbt und zeigen dann (wie 
ich schon im Jahre 1884 zuerst publicirte) ein Maximum tier 
Empfindlichkeit im Grtin bis tiber D. Erythrosinplatten sind zur 
Photographic des Spectrums welter gegen Roth nicht geeignet. 
Die im Handel vorkommenden A z a l i n p l a t t e n  (hath H. W. 
Vogel) sind night nut flit Grtin und Gelb, sondern auch fiir Roth 
(bis tiber C) empfindlich; sie sind mit einer Mischung yon Cyanin 
undChinolinroth (Malmann und Scol ik ;  H. W. Vogel) gefiirbt. 

Sitzber. tier kais. Akad. d. Wissensch., Wien, If. _A_bth., Bd. 90, 
Dec.-Heft 188~t. - -  Ibid. Bd. 92., Dec.-Heft 1585 und Juni-Hcf~ 1886. 
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Da wir gegenw/irtig keine gef~rbten Bromsilberplatter, 
kennen, welche a l le  S p e e t r a l b e z i r k e  in gleiehem Grade 
phothographiseh wied~rgeben, so erseheint es vortheilhafter, fLir 
j eden  S p e e t r a l b e z i r k ,  welehen man zu untersuehen wtinseht~ 
das Bromsilber dureh passende Farbstoffe zu sensibilisiren. Dazu 
habe ieh in meinen frtiheren Abhandlungen die Daten gegeben 
und im Naehstehenden theile ieh meinen Arbeitsmodus, wie ieh 
denselben in der Folge ausgearbeitet habe, mit. 

Ieh beniitze zur Photographic der einzelnen Speetralbezirke 
folgende Pr~parate: 

Yon U l t r a v i o l e t t  bis Blaugr i ia  (Fraunhofe r ' sehe  
Linie E): GewShnliche Bromsilbergelatineplatten oder besser 
Jodbromplatten mit 3 bis 5 Proeent Jodsilber (s. Fig. 1 und 2 
Tafel I und II). 

Yon U l t r a v i o l e t t  bis Gelb (etwas tiber D): 
1. Erythrosinplatten, welehe annahernd gleich empfindlieh 

sind ftir Ultraviolett bis Btau, jedoeh aueh im Grtill und Gelb so 
sehr dureh den Farbstoff empfindlieh geworden sind (intensives 
Maximum zwischen E---D), dass daselbst die Wirkung ungef~hr 
gleich jener im Blau ist (s. Fig. 2 Tafel I). Die Erythrosin- 
platten leisten im blauen bis ultravioletten Theil ebensoviel wie 
gew~hnliehe Platten, sind aber diesen im GrUnen und Gelbe~ 
bedeutend iiberlegen; somit sind die Erythrosinplatten entschieden 
vorzuziehen. 

2. Benzopm'purin 4 B maeht das Bromsilber nieht so stark 
empfindlich wie Erythrosin, gibt aber ein breiteres Band der 
Sensibilisirung, welches sieh n~iher an die Blauwirkung an- 
sehliesst und weiter tiber D ins Orange wirkt (s. Fig. 4 Tafel I). 
Benzopurpurinp]atten vermSgen die Erythrosinplatten an Empfind- 
lichkeit nieht zu ersetzen. Wo aber an einer vielleicht 5mal 
l~ingeren Belichtunffszeit nichts liegt, sind erstere wegen der 
g l e i chm~tss ige ren  Wirkung im Grtin bis Orange vorzuziehen. 

Gut wirkt aueh Chinolinroth (Vogel). 
Yon U l t r a v i o l e t t  bis  Roth (gegen C und darUber bis B). 

In diesem Bezirke leisten Cyaninplatten das beste. Sic erfordern 
in der Regel eine l~ngere Belichtung als gew~ihnliehe Platten 
oder Erythrosinplatten (s. u.), geben aber das Ultraviolett, Violett 
his Btangriin sehr deutlicb; z e igen  eine S te l le  mangel= 
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h a f t e r  E m p f i n d l i c h k e i t  im Griin (FL/2 E bis E'-/~ D), sind 
weniger gelbempfindlich als Erythrosinplatten, abet zeigen eine 
hohe Empfindlichkeit fur Orange und Roth (aueh for  Gelb) 
~(s. Fig. 7 Tafel Ill. Mit gelben oder rothen Schirmen tritt die 
Wirkung im Gelb bis Roth besonders deutlich hervor (s. Fig. 6 
Tafel I). 

S e n s i t o g r i i n  ist gleichfalls ein guter Sensibilisator ftir 
Orange und Roth, der in seiner Wirkung dem Cyanin ~ihnllch ist, 

jedoch wegen geringerer Rothempfindlichkeit nut mit Anwendung 
gelber Schirme (beim Sonnenspectrum) zur vollen Wirkung ge- 
langt (s. Fig. 5 Tafel I.) 

Den  o r a n g e f a r b i g ' e n  b i s  r o t h e n  B e z i r k  des  S o n n e n -  
s p e c t r u m s  (bis zum Infraroth) erh-~It man ausser auf Cyanin 
am besten auf Coeruleinplatten mit rothen Gl~sern (D his A). 
Den Theil yon D his B erh~lt man mit wesentlieh kUrzerer Be- 
lichtung aufCyanin oder SensitogrUnplatten; an Gleiehm~ssigkeit 
der  Wirkung bis iiber A ist jedoeh C o e r u 1 e i n Uberlegen (s.Fig. 10 
~and 13 Tafel II). 

F a r b i g e  S c h i r m e  vor  d e m  S p a l t e  des  S p e c t r a l -  
~ p p a r a t e s  sind bei sehr hellen Lichtquellen, weleke alle ver- 
sehiedenfarbigen Liehtstrahlen enthalten (z. B. Sonnenlicht~ 
elektrisches Licht), sehr vortheilhaft, um jene Liehtstrahlen aus- 
zusehliessen, welche man nieht in die Untersuchung einbezieht 
(s. u.). Es ist immer r~thlieh den Zutritt yon fremden Licht- 
massen in den Apparat abzuhalten. Bei Linienspectren (z. B. 
Wasserstoff im G e i s s I e r'sehen Rohr) ist diese Vorsieht UberflUssig. 

Ieh verwende als gelben Schirm entweder gelbes Glas, 
welches haupts~chlich Ultraviolett, Violett und Blau absorbirt~ 
oder ChrysoidinlSsungen, welche insbesondere Blau absorbiren. 
Rothe Gl~iser lassen fast nut das orangefarbige und rothe Lieht 
yon D bis A durch. 

G e I b e C h r y s o i d i n s e hi r m e verhalten sieh spectroskopiseh 
wesentlieh ander.~ als als gelbes Glas. W~hrend gelbesGlas (sog. 
Kohlen- oderHolzglas) eineallm~hlig verlaufendcAbsortion zeigt~ 
welehe in Ultraviolett am st~rksten ist und gegenBlan zu allm~ihlig 
~bnimmt, zeigt Chrysoidin mitten im Spectrum ein Absorptions- 
band (s. Fig. 11 und 13 Tafel II). Sehr deutlieh geht dies aus der 
.verg|eiehenden Speetrumphotographie auf Bleu Copier-Platten 
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hinter gelben Glas- und Chrysoidinschirmen hervor (s. Fig. 8 Tafel I I  
mit gelben Ghse  und Fig. 12~ Tafel I I m i t  Chrysoidinschirmen). 

Das Absorptionsband der alkoholischen ChrysoidinlSsung 
erreieht zwischen F u n d  G im Sonnenspectrum sein Maximum. 

Es werden also gerade die blauen Strahlen unterdrUckt, welche 

auf Bromsilbergelatine die st~rkste photographische Wirkung 

ausUbeu, w~ihrend Violett und Ultraviolett~ sowie anderseits 

Grtin, Getb und Roth wenig geschw~eht hindurchdringen. ~ Ich 

benUtze mcistens alkoholische ChlTsoidin]Ssungen you 1 Theil 
Chrysoidinin 10.000 bis 16.000 Theilen Alkohol. Die Schiehte ist 
11 Mm. dick und befindet sich in einer planparallelen Wanne  

unmittelbar vor dem Spalte. 
Hinter  solchen Chrysoidinwannen l~sst sich die photo- 

graphisehe Wirkung des Sonnenspectrums viel besser gegen Grtta 
bis Roth untersuchen~ weil das he[rig wirkende blaue Licht  

ausgeschlossen ist. Das blaue Lieht n~mlich, welches in dem nie 

fehlenden zerstreuten Liehte ~ im Spectrographen enthalten ist, 

wirkt sch~dlich auf die Klarhei tder  schw~icherwirkenden Spectral- 

bezirke. Schliesst man jedoeh die Hauptmassen yon blauem un4 
violettem Lichte aus~ so erh~ilt man sehr reine Spectrumbilder volt 

GrUn his Roth. 

Hinter Chrysoidinsehirmen kann man sogar die Lieht- 

empfindlichkeit des gewShnlichen Bromsilbers bis B, ja  sogar  

1 Das Absorptionsspectrum der ChrysoidinlSsungen ist meistens 
unrichtig angegebem So fund z. B. : S t e b b i n s, dass die Absorption des- 
selbeu voa Blau sich fiber das Violett gleichm~ssig, ja sogar im Yiolett 
e twas  a n s t e i g e n d  erhebt. Die Photographic des Absorptionsspectrums 
ergibt alas Gegentheil~ indem die Absorption gegen Violett rasch abnimmt. 
I)er Grund dieser widersprechenden Angaben liegt darin~ dass die 
Beobachtung der Absorptionsspectren im violetten Theile m i t d e m A u g e 
viel uusicherer ist, als die photogr,'tphische Aufnahme. Gauz geliuge Licht- 
schw~ichungen im Violett erseheinen bet der Beobaehtuug breiter Ab- 
sorptionsstreifen dem Auge oft bedeutend und man l~isst sich verlciten, die 
Absorptionscurve a n s t e i g e n d  za zeichnen. Nicht nur beim Chrysoidin r 
sonderu in vielen ~ihnlichen F~llen liefert die photographische Methode 
allein richtige Resultate, wenn es sich um das st~irker brechb'~re Ende des 
Spectrums handelt. Ich unterziehe eine Anzahl yon Snbstanzen nach diese~ 
Gesichtspunkten nunmehr einer neuen Untersuehung. 

Diffuses Lieht kommt in den Spectrographen durch die mehrfache 
Reflexiou des Lichtes yon Linsen und Prismen etc. Bet photographischen 
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bis A veffolgen. Ieh erhielt insbesondere den Bezirk yon F bis D 
dadurch (bei reiehlieber Beliehtung) scharf. (s. Fig. 11 Tafel II). 

Chrysoidinschirme sind also besonders empfehlenswerth~ 
sobald es sieh um das Stadium des Ultraviolett bis gegen F u n d  
anderseits yon Griin (F bis E), Gelb und Orange handelt. 

G e l b e s  K o h l  e n g  I as  absorbirt insbesondere Ultraviolett, 
Violett~ Blau und wenig 6rUn, wobei die Absorption yon dem breeh- 
bareren Ende gegen das weniger breehbare allm~hlig abnimmt, ~ 

Solche Sehirme kSnnen also nur verwendet werden, wenn 
es sieh um das s i e h t b a r e  S p e c t r u m  yon Hb i s  Gelb handelt. 

Das blaue Ende des Spectrums wird dadu reh soweit ged~tmpft~ 
dass bei Erythrosin- oder Cy~ninplatten nur mehr das Grtin bis Gelb 
(respective Orange und Roth) wirken, w~hrend im Blau nut eine 
sehwaehe Wirknng zu hemerken ist (s. Fig. 3 and 6 Tafel I). 

Auf Platten, welehe mit SensitogrUn oder Benzopurpuria 
gefitrbt sind, tiberwiegt die Grtin- and Gelbempfindliehkeit 
(respective Ro~hempfindlichkeit) nicht so bedeutend, sondern 
das dutch gelbes Glas gegangene Sonnenlieht ist in seiner 
Intensit~tsvertheilung der farbigen Strahlen so beeinflusst, dass  
das Violett bis Orange ungef~hr als coutinuirliches Band photo- 
graphiseh abgebildet werden 2 (s. Fig.. ~t Tafel I). Handelt es 
sich also um eine Wiedergabe des Spectrums yon H bis iiber D~ 
so waren Benzopurpurinplatten mit gelber Seheibe entspreehend; 
Sensitogrtin wirkt unter diesen Umst~tnden bis C (s. Fig. 5) 

Aufnahmen des Sonnenspectrums ~rird d.~s zerstreute Lieht oft reeh~ 
stiiread bemerkbar, indem es in den rothen oder anderen lichtsehwiicheren 
Theilea eines Spectrums aft eine allgemeiue Sehw~ehung der Bromsilber- 
schichte bewirkt, bevor die liehtschwachen Speetrallinien sieh abbilden. 
Am st$irksten tritt dieser tJbelstand auf, weun eine Lichtquelle sehr vieIe 
intensive blanc Strahlen euth~ilt, neben wenigen rothen Strahlen. Hier tritt 
die Wirkung der rothen Strahlen dann immer gegeniiber jeuen des diffusen 
blaaen Liehtes zur[ick~ siud iiberdies die Platten sehr weuig rothempfiudlich 
trod stark blauempfindlich, wie dies bei gew6hnlichen Bromsilberplatten 
der Fail ist, so wird der Ubelstand nur um so schlimmer und man erh~lt 
eine gleiehm~issige Schw~rzung der ganzen Bildfl~ehe. Bei Platten~ welehe 
ftir Orange und Gelb sensibilisirt sind, verh/tlt as sich weit besser, obschon 
aueh hiebei gelbe oder l'othe Gt~iser yon Vortheil sind. 

Gelbes Silber-Ueberhaugsglas absorbirt start Blau nur Violett bis H, 
liisst aber viel Ultraviolett hindurch. 

Ein Minimum bei E tritt mehr oder weniger deutlieh hervor. 
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In vielen F~llen werden werden jedoch der ktirzeren Be- 
liehtung' halber Ery~hrosin- oder Cyaninplatten o h n e  Gelb-  
s e h e ib e vorzuziehen sein. 

R o t h e s  G la s  vor dem Spalte des Speetralapparates ist 
sehr geeignet bet der Photographie des rothen Speetralbezirkes 
heller Liehtqnelleu. Rothes Uberfangg'las (Kupferoxydnlglas) 
l~isst haupts~tehlieh nut Licht yon der F r a u n h o fe r'schen Linie O 
bis zum ~ussersten Roth durehdringen. Die breehbareren Strahlen 
werden aher nieht alle gleiehmassig stark absorbirt, sondern bet 
sehr kraftiger Liehtwirkung bemerkt man den Durehgang yon 
blauen Strahlen (G bis F). Der ultraviolette Theil sowie Grtin 
nnd Gelb (yon F bis D) wird g'anz absorbirt; gelbes Lieht bet D 
dringt jedoeh sehon theilweise dureh. 

Dadureh class man alles fremde Lieht aussehliesst, l~sst siell 
der rothe Theil des Spectrums selbst auf g e w ~ h n l i e h e n  Brom- 
silbergelatineplatten leidlieh photog'raphiren; ja D rap  e r konnte 
sogar unter gtinstigen Bedingungen Infraroth photographiren. 

Rothe Glassehirme sind jedoeh mit vollem Erfolg'e (beim 
Sonnenspeetrum) nur dann zu verwenden, wenn die Platten mit 
Cyanin (S e h u m  an n), SensitogrUn oder Coerule~n fur Roth sen- 
sibilisirt wurden (s. Coerule~'nplatten hinter rothem Glase Fig. 10 
Tafel II). 

Selbstverst~ndlieh kSnnen noeh versehiedenartige andere 
farbige Sehirme in demselben Sinne, wie bier angeg'eben ist, ver- 
wendet werden (z. B. fur g'elbe Fltissigkeitssehirme: Methyl- 
orange, Tropaeolin etc.). 

Die  p h o t o g r a p h i s e h e n  O p e r a t i o n e n  be t  de r  Her- 
s t e l l u n g  yon S p e e t r u m - P h o t o g r a p h i e n .  

Obsehon die photographisehen Operationen imWesentliehen 
dieselben sind, wie bet der Herstellung von anderen Photo- 
graphien aufBromsilbergelatine, so erseheint es mir dennoeh 
wiehtig, auf jene Arbeitsmodalit~iten einzugehen, welehe sieh in 
meinen H~nden bet der Herstellung yon vielen Hunderten yon 
Speetrumphotographien am besten bewahrt haben; ein photo- 
graphisehes Speetrumbild ist allerdings naeh jedem Ubliehen 
Entwieklungsproeess herzustellen, allein es mangelt solehen 
Bildern entweder die Intensit~it und Kraft der Linien oder alas 
ganze Speetrumbild versehwimmt in einen iiberm~ssig undureh- 
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sichtigen Streifen, in welchem alle Zartheiten und Einzelnheiten 
der Linien begraben sind. 

1. E i n r i c h t u n 8 "  de r  D u n k e l k a m m e r .  Dieselbe soll 
ger~iumig uud giinzlieh zu verfinstern sein, so dass selbst nach 
viertelstUndigem Aufenthalte (wo das Auge empf~tnglieh fUr 
schwaehe LichteindrUcke wird') nirgends ein Schimmer yon 
Tageslicht zu bemerken ist. Das Zimmer soll troeken sein uud wo 
mSg'lich eine liehtdichte Ventilation haben. 1 

2. D ie  Beleuehtung '  der  D u n k e l k a m m e r  geschieht mit 
einer dunkelrothen Latcrne, deren eine [-l~ilfte mit braunem 
Seidenpapier bedeekt ist, so dass das rothe Licht, welches die in 
Farbstoffen sensibilisirtcn Platten streift noch stark g'ed~tmpft wird. 

Die g'ew(ihnlichcn Bromsilbergelatineplattcn kann man ohne 
Bcsorgniss beim directen rothen Lichtc bctrachten and mit einem 
weiehen Bleistift (auf der Gclatiueseite) beschreiben (,sigairen). 
Aber nicmals lasse man Bromsilberplatten l ~ n g e r e  Zeit bei 
rothem Lichte often lieg'en. 

Sensibilisirte Platten soll man nut dem gedampften Licht 
aussetzen nnd auch dies so wenig" als mtiglieh. 

3. W a h l  der  B r o m s i l b e r p l a t t e n .  Zu diesem Zwecke 
eignen sich alle gutea Bromsilbergclatincplatten des Handels, 
welche you den Photog'raphen znr Herstellung yon Portriiten etc. 
beniitzt werden. 2 Die eigene Erzeng'ung yon Bromsilberg'elatine- 
platten ist dem UngeUbten entschiedenst abzurathen, da er die 
Unsicherheit seiner Resultate nut vermehren wtirde. 

4. D a s B a d e n d e r P l a t t e u i n d e n F a r b s t o f f l S s u n g e n .  
Die Farbstoffl(isungen sollen filtrirt sein nnd sich in reinen Por- 
cellan-oder Glastassen so reichlieh befinden, dass die einge- 

1Vergl. Eder's Photographie mit Bromsilbergelatinc. 1886. galle 
a. S. ([[I. Band des ,:Ausftihrliches Handbuch der Photographic"). 

") Es ist allerdings nicht ganz gleichg'iltig', welche Trockeuplattcu 
man mit Farbstoffeu sensibilisirt. Jodreiche Platteu sind im fl_llgcmeinen 
zur ttergtellung rothcmpfindlicher Platten mittels Cyanin etc. weniger 
geeignet~ als reiue Bromsilberplatten. Da indessen die ,Bromsilbergelatine- 
platten" des ttandels fast niemals mehr als zwei bis drei Procent Jodsilber 
cnthalten, so kSnnen Physikcr und Chemikcr, welche sich auf photo- 
gr~phische Specialstudien nicht eiulassen wollen, unbesorgt beliebige 
k~ufliche Bromsilberplatten be~ltitzen sobald diese g'ute Empfindlichkeit (18 
bis 23 Grad des Warnerke-Sensitometers) besitzen. 
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tauchte Platte vollkommen bedeckt ist. Man serge durch Beweg'eu 
dcr Tasse, dass die L(isung die eingetauchte Platten rasch und 
gleiehmiissig bedecke. Selbstverst~tndlich muss die pr~parirte 
Schiehte der Platte (die Bromsilbersehichte) nach aufw~rts 
liegen; wUrde sie gegen den Boden liegen~ so wiirde sie auf- 
gerieben und unvollstandig durchtr~inkt werden. 

Das Baden dauert 3 bis 5 Minuten. )fan nimmt hierauf die 
Platten heraus, l~sst sie ein wenig abtropfen~ und stellt sie zum 
Trocknen auf einen sogenannten ,Plattenst~inder", worauf die 
Platten ziemlieh raseh trocknen. 1 

Wiihrend des Badens und Troeknens soll kein directes 
rothes Lieht (womSglieh tiberhaupt kein Lieht) auf die Platten 
fallen. 

5. Das  T r o e k n e n  soll nieht zu lang'e dauern (s. u.). Die 
Platten sind nut einige Woehen baltbar ~ (s. u.). 

6. B e l i e h t u n g  d e r  P l a t t e n  im S p e e t r a l a p p a r a t .  Die- 
selbe muss empiriseh ermittelt werden. Es ist zu empfehlen drei 
oder vier verschiedene Belichtnngszeiten z. B. 1~ 10, 60 Seeunden 
zu versuehen (bei Sonnen- oder elektrischem Liehte) un4 auch 
in tier Folg% wenn man die richtige Zeit ermittelt zu haben 
glaubt, jedes weitere Experiment mit zwei Belichtungszeiten zu 
lmaehen~ welehe um das l~/2fache bis Doppelte auseinander 
lieg'en. 

7. Die  H e r v o r r u f u n g  ( E n t w i c k l u n g )  des  Bi ldes .  Die 
Hervorrufung" des unsichtbaren Lichtbildes braucht nicht unmittel- 
bar naeh der Beliehtung zu erfolgen, sondern kann mehrere Tage 
(sogar mehrere Woehen) spater erfolgen. Immerhin rathe ieh~ 
sobald Platten benUtzt werden, welehe in ammoniakalisehen 
Farbb~idern sensibilisirt wurden~ die Entwick[ung" bald naeh der 
Beliehtung vorzunehmen~ und die Platten nicht l~tnger als eine 

1 Stellt man die Platten auf eine Unterlage yon Fliesspapier an eine 
Wand, so troekuen sie langsamer und ungleichmiissiger als auf einem 
Plattenst~inder, wo die Luft yon allen Seiten zutreten kann. 

2 GewCihnliche Bromsilbergelatineplatten halten sich viele 5[onate lang 
unver:~indert. Im amoniakalischen Farbbade aber wird die Haltbarkeit der 
meisten Platten beeiatr~ehtig~, so dass man naeh zwei Wochen nicht mehr 
Init Sieherheit auf die unver~iuderten Eigensehaften der Platten reehnen 
daft. (Vergl. insbesondere bei Cyanin.) 
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Woche unentwickelt lieg'en zu lassen~ da die Platten sonst 
schleierig' werden kSnnten. 

Von den vielen Entwicklern, welche bei Bromsilbergelatine- 
platten mSglich sind, erweist sich ftir unseren Zweck sowohl der 
,,Eisenoxalat-"~ als ,,Pottasehen-", als ,,Sodaentwiekler" braueh- 
bar. ~ 

Ich arbeite gegenw~trtig ausschliesslich mit dem Soda- 
entwiekler, welcher mir je nach Bedarf zarte und intensive Bilder 
liefert~ und die Platten sehr klar erhalt. 

Man stellt zwei LSsungen her: 
.4. P y r  olSsung. 100 Grm. neutrales schwefligsaures Natron 

und 14 Grin. Pyragallol werden in 500 CCtm. Wasser gelSst und 
10 Tropfen concentrirte Schwefels:,iure zugesetzt, wodurch die 
tIaltbarkeit der LSsung vermehrt wird. Diese Li~sung h~lt sich ia 
versehlossenen Flaschen mehrere Wochen lung'. 

B. S o d a l S s u n g .  50 Grm. krystallisirte reine Soda werdea 
in 500 CCtm. Wasser gelSst. 

Unmittelbar vor dem Gebrauehe mischt ms:n: 
20 CCtm. P~rolSsung, 
20 CCtm. Sodal~isung~ 
40 CCtm. Wasser 
m~d drei his vier Tropfen Bromkaliuml~isung (1 : 10). 
Die Wirkung dieses Entwieklers l~sst sieh modifieirem 

:Nimmt man weniger Wasser (z. B. 20 CCtm.) so erscheint das 
hervorg'erufene Bild kr~tfliger~ intensiver. ~immt man noch mehr 
Wasser (z. B. 60CCtm.) so erscheint das Bild sehr zart und diinn 
und ist in der Regel fiir Spectralzwecke zu monoton. 

Das Bromkalium wirkt als VerzOgerer. Es veflangsamt die 
Hervorrufuug~ hfilt aber die Platten sehr schSla klar; die nicht 
beliehteten Stellen des Bromsilbers sollen im Entwiekler ganz 
weiss bleiben. 

Cyauiuplatten~ bei welchen im Farbbade reichlieh Ammoniak 
entha]ten ist~ benSthigen oft 10 his 20 Tropfen Bromkalium- 
ltisung. Man muss aber dann doppelt so lange entwiekelm 
W~hrend des Entwickelns sehwenkt man die Tasse immerfork 

Die Dauer der Entwicklung dauert im Durchschnitt 2 bis 3 

1 Vergl. bierfiber E d e r's ,Photographie mit Brom'filbergelatine" 1886. 
(Halle a. S.) 
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Minuten, wenn das photographische Spectrum sehr lichtstark 
war; dagegen 5 bis 10Minuten, wenn es lichtschwac[~ war. Lieht- 
sehwache Speetren z. B. yon Geiss le r ' schen  R(ihren erfordern 
besondere Achtsamkeit beim Entwickeln, damit der schwache 
Lichteindruek sichtbar gemaeht werdeu kaun. 1 

Man beurtheilt das Bild~ indem man die Platte aus dem Ent- 
wickler nimmt und gegen die rothe Laterne h~lt. Wiihrend der 
anderen Zeit deckt man die Entwieklungstasse mit einem Carton- 
deckel zu, so dass gar kein Licht zutreten kanu. Es wUrde n~m- 
lich aueh das schwaehc rothe Laternenlieht die rothempfindliehen 
Cyaninplatten zersetzen (,verschleiern"). 

8. Nachdemdas Bild im Entwickler kriifiig g'enug ersehienen 
ist, wird es in ether Schale mit Wasser etwas abgespiilt, und 
dann in eine ung'efi~hr gesiittigte LSsung yon A l a u n  durch 1- -2  
Minuten gelegt. Das Alaunbad festigt die Sehichte und nimmt 
die g'elbliche Fitrbung hinweg, welche der Gelatinesehichte yon 
dem Pyrogallolbade anhiingt. 

9. Die Platten kommen nun in das F i x i r b a d .  Dasselbe 
besteht aus einer L(isung yon untersehwefligsaurem Natron in un- 
gef~thr 4 bis 6 Theilen Wasser. Sobald alas Bromsilber aufgel~st 
and jede milchige Triibungverschwunden ist (was 3 bis 10 Minuten 
lang dauert)~ so ist die Platte fixirt. Man belassc die Platte lieber 
5 Minuten zu lange im Fixirbade, als zu kurze Zeit. Haftet die 
Gelatineschichte nieht ganz lest am Glase, so mische man dieses 
Fixirbad mit dem gleichen Volumen ges~ittigter AlaunlSsung; das 
Bad trUbt sich (Ausseheidung yon Sehwet'el), und wird naeh 
einigen Stunden verwendet ; es kann 8 Tage lang benutzt werden. 
In dem gemischten Bade hiilt sich die Schichte seh r  gut. 

10. Die Platten werden nach dem Fixiren arts Tageslieht 
gebracht, unter dem Wasserhahn gut abgesptilt, in eine Schale 
mit reinem Wasser gelegt und (unter 5fterem Wasserweehseln) 

Fiir sehr lichtschwaclie Spectren empfehle ich folgende Mischung: 
20 CCtm. Pyrol(isung, 
20 , SodalSsung, 
.90 Wasser. 

Ich fiige kein Bromkalium hinzu~ nut in dem Falle, dass Piatten 
sich in diesem Entwickler ,verscMeiern"~ setze ~ch elnige Tropfen KBr zu. 
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eine halbe Stunde lang" ausgewitssert, nochmals abgespUlt und 

dana aufi'echt stehend [auf einem Plattenst~nder) getroeknet. 

Das Trocknen nimmt einen halben Tag in Anspruch. 
11. Die fertigeu Platten sollen mit ,Negat ivlack ~' lackirt 

werden and niemals unlaekirt zum Copiren verwendet oder auf- 
bewahrt werden. Soleher Photographen-Negativlack ist liberall 

kiiuflich zu haben. 

M e t h o d e n  z u r  S e n s i b i l i s i r u n g  d e r  B r o m s i l b e r g e l a t i n e  

f t i r  e i n z e l n e  S p e e t r a l b e z i r k e .  

E r y th ro s inp l a t t en  (s. Fig. 9 and 3 Tafel I). 

Gute empfindliehe Bromsilbergelatineplatten des Handels  
werden in einer ammouikalischen LSsung yon E r y t h r o s i n  

('Tetrajodfluorescelnkalim~b such b l l i u l i e h  es E os in  oder J o d- 
e o s i n genannt) gebadet. 

Das Erythrosin soll rein skin; d. h. es soll keine Beimen- 

gung'en yon gewiihnlichem Eosiu (Tetrecbromfl~oresceb&ali~lm 
oder ~atriu~O oder anderen Farbstoffen enthalten und keine 
fremden Jodsalze. Das Erythrosin (Jodeosin) unterscheidet sich 

yore gew~hnliehen Eosin (Bromeosin) dadurch~ dass die 
w t i s s e r i g e  L~isung des letzteren g'elbgrtin fluoreseirt, die 

LSsung der ersteren aber nicht fluoreseirt. Alle Erythrosinsorten 
des Handels sensibilisiren das Bromsilber flit Grtin und Gelb~ 
abet nieht alle im gleichen Grade. 

Das E ry  t h o s i n b a d  wird folgendermassen hergestellt: 

100 CCtm. Wasser, 
1 , ErythrosinliJsung (1 : 400)~ z 

l~ z ,, Ammoniak (d = 0"91). a 

1 Guee Sorten yon Erythrosin liefert Dr. S c h u c h a r d t in GOrlitz. 
2 Vermehrung des Erythrosingehaltes in obiger Vorschrift auf 11/2 his 

2 CCtm. ist bei manchen Platten giinstig; bei andern vermindert dies die 
Gesammtempfindlichkeit des gef'lirbtenBromsilbers~ bewirkt abet das etwas 
st~irkere Hervortreteu des Sensibilisirungsm'tximums im Griin and Gelb. 

s Eine gr6ssere ,l[enge yon Ammoniuk (z. B.: 1 bis 2 CCtm.) 
steigert die Gesammtempfindlichkeit der PlaKeu nicht uttwesenttich. 
_~Ianche Bromsilbergelatine vertr'agt aber nicht so grosse Mengen_4_mmoniak 
sondern wird zersefzt und gibt schleierige Bi|der. Vertragen die Platten 
ohne Schaden mehr Ammoniak, so kanu man yon dieser Steig'erung der 
Empfindliehkeit Gebraueh machell. 
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Diese LSsung ~ wird in eine flache Porcellantasse ungef~thr 
1 Ctm. hoch gegossen, die Bromsilbergelatineplatte (mit der iiber- 
zogenen Schichte naeh aufw~irts) hineingelegt, die Tasse einige- 
male bewegt~ so dass die FlUssigkeit die Platte Ubcrall gut tiber- 
fluthet. Im B a d e  b ] e ib t  d ie  P l a t t e  3 bis 4 Minu ten  lang'. ~ 
:Sie wird dann herausgehoben und aufrecht auf einem sogenanuten 
Plattenstliuder an fi'eier Luft getrocknet. Hiezu eignen sich Warm- 
~rockenk~tsten nicht gut. Am besten ist es, die feuehten Platten 
in der v t i l l ig  v e r f i n s t e r t e n  Dunkelkammer frei stehend 
troeknen zu lassen. Das Troeknen soll in 5 bis 12 Stunden been- 
digt sein; Stellen, welche dutch l~tngere Zeit feueht bleiben, mar- 
kiren sich meistens an dem fertigen photographischen Bilde. 

Die in dem ammoniakalisehen Erythrosinbade gef'~rbten 
Bromsilbergelatineplatten sind namhaft empfindlieher (sowohl 
gegen weisses Licht im Allgemeinen~ als auch gegen griines und 
gelbes Lieht im Besonderem) als Bromsilbersehichten~ welehe 
man erhiilt, wenn man die Bromsilbergelatine gleieh bei der Dar- 
stellung im warmen geschmolzenen Zustande mit Erythrosin ver- 
mischt und damit die Glasplatten iiberzieht.3 

Uberdies ist es ftir den Experimentator bequemer, sich 
gew0hnliehe (nicht mit Farbstoffen versetzte) Bromsilbergelatine- 
platten zu kaufen und dann nach GutdUnken selbst dutch pas- 
sende Farbstoffe zu sensibilisiren. 

Die Erythrosinplatten sind gegen weisses Lieht ungefiihr 
ebenso empfindlieh als die urspriinglichen Platten uaren; mit- 
unter ist die Empfindlichkeit sogar etwas gestiegen. GrUnes und 
gelbes Lieht wirkt abet ganz ausserordentlieh viel kr~tftig'er auf 

1 Das Farbstoffbad kann in verschiedenen Varianten angewendet 
werden. Empfehlenswerth ist auch (Dr. l%Iallmann und S co lik's ~Iethode~ 
Photogr. Con'esp. 1886, S. 1,40) ein Vorbad you 100 CCtm. Wasser und 
1 CCtm. Ammoniak~ worin die Platten 2 l%Iinuten weichen~ hierauf folgt das 
F~rbstoffbad~ das aus 100 CCtm. Wasser, 4 CCtm. ErythrosinliJsung (1 : 400) 
und 2 CCtm. Ammoniak besteht. (Dauer dieses Bades 1 bis 11/4 ]~Iinuten.) 

_o Zu kurze Badezeit bewirkt unvollkommene Fiirbuug der Schichte. 
:Nach ftberm~issig langer Badezeit (10 bis 15 Minuten) w[irde die Gelatine- 
schicht zu viel Farbstoff aufnehmen~ was der Gesammt-Lichtempfindlichkeit 
schadet. 

3 Diese Angabe machte zuerst V. Schumann uud sie wurde seitdem 
allgemein anerkannt. 



Photographie des Spectrums. 443 

Erythrosinplatten ein, w~thrend ein Verlust der Empfindliehkeit 
in Blau~ Violett und Ultraviolett bei photog'raphischen Spectral- 
anfnahmen nieht fi~hlbar ist. 

Benzopurpurinplatten (Fig'. 3 Tafel I). 

Zum Studium yon Absorptionsspectren, bei welehen ieh 
hinl~ngliches Licht zm" YerfUgung babe, bent~tze ich Benzo-  
p u r p  ur i  np la f t  en. Dieselben sind zwar etwas weniger empfind- 
lich gegen weisses Licht, als Erythrosinplatten~ sie sind aueh 
verh~tltnissm/~ssig unempfindlieher gegen grUnes und gelbes Licht 
als Erythrosinplatten. w~hrend ihre Blauempfindlichkeit iiber- 
wiegend hervortritt. Allein trotzdem zcigen die Benzopurpurin- 
platten den Yortheil, dass sie die Region yon E bis DI/3 C gleieh- 
m~tssiger als breites Sensibilisirungsband wiedergeben, w~thrend 
Erythrosin eine intensivere, sieh bei E~,,D zu einem kr~tftigen 
~[aximuna erhebende photographisehe Wirkung hervorbringt. 

Ieh bentitze Benzopurpurinplatten, ,~obald ieh Absorptions- 
speetren des Som~enliehtes in FarbstofflSsungen etc. in dem 
Bezirke E bis tiber D zu untersuehen habe. 

Zur Photographic yon liehtsehwaehen Emissionsspectren 
ziehe ich Erythrosinplatten (liar Grtin bis Gelb) oder Cyanin- 
platten (ftir Orange und Roth bis C). vor. 

Als Benzopurpurinbad ist zu empfehlen: 

100 CCtm. Wasse~; 
2 , w'asserige Benzopurpurin 4 B-LSsung (1 : 400), 

l/e his 1 CCtm. Ammoniak. 

Das Benzopurpuriu 4B ist zu beziehen yon der Anilinfarben- 
fabrik vormals Beyer in Elberfeld. 

Cyaninplat ten (Fig. 6 und 7 Tafel I). 

,Cyaninplatten" werden dutch Baden yon Bromsilber- 
gelatineplatten in w~tsserig-alkoholischer LSsung unter Zusatz 
yon Ammoniak hergestellt. Solehe Platten zeigen eine ausser- 
ordentlieh gesteigerte Empfindliehkeit fur Orange und Roth und 

1 Bei genauer Verglcichuug zeifft sich wohl unter Umst~inden die 
gew5huliche Bromsilberplatte ein wenig' empfindl~cher fiir ]31au und violet~ 
als die Erythrosinplatte, jedoch ]st dies ffir die Praxis ohne Belang. 
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mi|ssen deshalb mit aller Vorsicht hergestellt werden. W~ihrend 
des Badens der Platten darf nur ganz dunkelrothes Licht ver- 
wendet werden und vor der rothen Laterne soll eln Schirm yon 
braunem durchscheinendemPapier angebraeht sein; am besten ist 
es gar kein Licht w~hrend des Badens und Trocknens auf Cyanin- 
platten fallen zu lassen. 

Ich benUtze das Cyaninbad in derselben Weise, wie ieh im 
December 1884 besehrieben habe, 1 n~mlieh: 

100 CC. Wasser, 
2 ,, alkoholisch Cyaninlt~sung (1 ; 400), 

i/2 ,, Ammoniak (d ~--- 0-91). 
Dieses Gemisch muss dnrch reines Papier ~ filtrirt and 

raseh verwendet werden, weil es im Lichte bald ausbleicht and 
dana seine Wirkung zum Theile einbtisst. Aueh die alkoholischo 
Cyaninliisung soll im Dunklen aufbewahrt und tiberhaupt nieht 
zu alt sein, wenn sie ihre volle Wirksamkeit zeigen soll. Ich 
stelle alle 8 Tage die LSsuug fl'isch her. 

In dem Bade bleiben die Platten unter besgindigem 
Schwenken 4 Minuten lung, worauf man sic freiwillig an der 
Luft trocknen l~isst. 

Die Cyaninplatten besitzen eine geringere Gesammtempfind- 
lichkeit als gewi~hnliche Bromsilberplatten oder Erythrosinplatten 
und mtissenje naeh Umsff, inden 2 bis 5real langer 3 beliehtet werden~ 
wean sie das Spectrum in allen Theilen (fUr welehe sic tiber- 
haupt empfindlich sind) wiedergeben sollen. Durch Vermehrung 
des Ammoniakzusatzes in obigem Bade auf I b i s  2 CCtm. kann 
man die Empfindlichkeit der Cyaninplatten erhtihen, jedoeh 
werden dann die photographischen Bilder meistens schleierig. 

Sehr gate Resultatc gibt auch die etwas umst~tndlichere 
S chum a n n'sche F~trbangsmethode. ~ Er bringt die Platten zu- 
n~iehst in ein Vorbad yon 1/~ bis 2 CCtm. Ammoniak und 100 CCtm. 
Wasser, worin sieh die Schichtc locker t. Nach 2 Minuten nimmt 

1 Sitzber. der kais. Akad. d. Wissenseh., Wien, II. Abth., Dee.-Heft 
1884. (4. December.) 

S ch am ann empIiehlt Filtration tiber Glaswollc. 
8 Ieh haste schon Cyaninplatten in den tt~nden, welche mehr als 

zehnmal unempfindlicher g'egen weisses Licht waren, als Bromsilberplatten. 
4photog'r. Wochenblatt. 1885, S. 395 and 1886 S. 49. (Auch 

Din$ler's Poly~eehnisches Journ. 1886. Bd. 258, S. 320.) 
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man sic heraus und badet sie in einem Gemiseh you 100 Theilen 
Wasser, i b i s  2 Theilen Ammoniak~ 5 bis l0  Theilen Alkohol und 
2 his 5 Theilen alkoholischer Cyaninl~isun~ (1 : 500). Der grSssere 
Alkoholg'eha|t des Cyaninbades verhindert dessert allzurasehe 
Zersetzuug'. Da aber alkoholreiehe Fliissigkeiten sehwet" in die 
Gelatiueschiehte eindringea, so wird die Schichte dutch das  
amraoniakalisehe Vorbad geloekert. 

Die Cyaniuplatten sind 8 bis 14 Tag'e lang vollkommen halt- 
bar. Namentlicb im Sommer ver~tndern sic sieh aber beim langen 
Aufbewahren; es zeigeu sieh dann im Entwickler um'eg'elm~issig'e 
Reduetioneu und es tritt ..Randsehleier ~ auf. 

Bensi togri inplat ten (.Fig-. 5 Tafel I). 

Das Griin aus Pamoxybenzaldehyd und DimethylaniHn 2 will 
ieh der Ktirze halber .,Sensitogriin-- nennen~ well es sehr empi%d- 
lieh gegen Alkalien ist (sieh damit tier violett fiirbt) und auch 
ein guter Rothsensibilisator bei Bromsilbergelatine ist. 

Bromsilber wird dureh diesen Farbstoff stark gelb und roth- 
empfindlieh, indem ~thnlich wie beim Cyanin ein brcites Sensi- 
bilisirungsband sich veto Grttn bis tibet" C erstreckt, welches vet  
D bis gegeu C sieh zu einem breiten Maximum erhebt. 3 

Dieser Farbstoff maeht das Bromsilber keineswegs empfind- 
lieher ftir Speetrumorange oder Roth als Cyanin; es gelang mir 
bis jetzt nicht mit Sieherheit die Rothempfindiiehkeit des Brom- 
silbers (gegeniiber der Blauempfiudlichkeit) i~ demselben Grade 
zu erhCihen, wie dies beim Cyauin leicht auszufiihren ist: allein 
~rotzdem ertheilt das Sensiiogriin als Sensibilisator dem Brom- 

1 D. h. eiue Platte m~t ,Randschleier :~ wird auch ohne vorher- 
gegangene Liehtwirkuug' im Entwickler reducirt, and zwar insbesondere an 
den R~ndern der Platte. Mit der Zeit sehreitet de1- Randschleier g'egeu die 
Mitte vet and sehliesslich ist die ganze Platte unbrauchbar. 

-~ S. 0. Fischer.  Jahresber. f. Chemic 18$1.S.452. Ber. deufsch, them 
Ges. 1881. S. 252,9. 

3 Bei schwacher F~rbung ist yon diesem Maximum wenig bemerkliehr 
sondern nut eine m:~issige Portsetzung der Lichtwirkuug you Blaugrti n an- 
gefa~agen bis Orange. Bei st~irkerer PSrbung wird die Wirkung get gelben 
und rothen Strahlen in dei~ angegebenen Grenzen sehr gesteig'ert and die 
Speetrallinien pr~igen sieh sehr scharf aus. Bei iibermiissigem Farbstoff- 
zusatz sinkt die Gesammtempfindlichkeit gegen Licht im A!Igemeinen. 

3~ 
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silber Eigenschaften, welche es zu einem sch~tzbaren Hilfsmittel 
fiir die Spectralphotographie liehtstarker Spectren machen. 

Das Sonnenspectrum 1Asst sich auf Sensitogrtinplatten sehr 
gut dutch gelbe Gl~ser hindurch t)hotogTaphiren, wobei man 
d~nn den blauen Theft, sowie den orang'efarbigen Theil mit an- 
n~ihernd gleicher Intensit~t am photograpbischen Negativ erh~lt. 

Als Bad beniitze ich: 

100 CCtm. Wasser, 
4 ,, (beziehungsweise 3 bis 5 CCtm. Sensintogrtiu- 

15sung in Alkohol) (1 : 400), 
1/2 CCtm. Ammoniak (his 1 CCtm. s. o.). 

Diese violette LSsung muss filtrirt werden und sell bald ver- 
wendet werden. Die alkoholische LSsung is[ viele Wochen laug 
haltbar; die mit Wasser und Ammoniak versetzte Hisehung aber 
verdirbt schon uach einem Tage. 

Dic getrockneten Platten sind mehrere Woehen hindurch 
haltbar. 

Ieb ha]te Sensitogriinplatten fiir sehr geeignet zu gewissen 
Zweeken der astronomisehen Photographie, z.B. der Sonne durch 
rothe Gl~iser. Da hiebei nur ein schmaler Spectralbezirk zur 
Geltung kommt~ so werden Fehler dureh m~ngelhafte Aehromasie 
der Fernrohre elimlnirt. :~hnliehe Resultute lassen sieh jedoeh 
sieherlieh aueh mit anderen rothempfindliehen Plutten (z. B. 
Cyaninplatten) erzielen. 

Coeruleinlolatl;ezz (Fig. lo und 13 Tafel II). 

Die bisher beschriebenen rothempfindliehen ~Ptatten zeigen 
ihre krifftigste Wil'kung im Orange und Roth yon der F r a u n -  
h o l e  r'schen Linie D his C. Am empfindliehtsten fiir diese Strahlen 
sind die Cyaninbromsilberplatten, dann tblgen die Sensitogriin- 
platten, welehe die Spectrallinien besonders seharf wiedergeben; 
weiter flit das i~ussereRoth empfindlieh waren Bromsilberplatten ge- 
fiirbt mitBleu-Coupier un4 anderen Farbstoffen, welehe in meinen 
friiheren Abhandlungen besehriebeu wurden. ' 

Hier soil jedoeh die Aufmerksamkeit nur noeh speeiell auf  

i Vergl. iushesoadere E d e r :  .Ueber ~tic Wirkang'en verschiedener 
Farbstoffe auf d~s Verhalteu des Bromsilbers gegen das Sonnenspectnnn% 
(Sitzber. d. kais. Akad. d. Wissensch. Dec. Heft 1884 und Dec. Heft 1886.) 
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Coerulein gelenkt werden, welches mir zur Photographic des 
rothen Endes des Spectrums--yon D bistibcr A ins Infr~roth -- yon 
allan Pr~tparatcn die besten Dicnste leistetc. Coeruleinplatten 
geben dicscn Bezirk mit ciner Glclchm~ssigkcit und Sch~trlb, 
welche in hohem Grade befl-icdigend ist. 

Das Coerulcinbad wird folgendermasscn hergestcllt: 
~r 15st 1 Thcil Co e r u l c i n  S. (wasserlSsliehcs~ bezogen 

dureh Dr. Sehuchardt in Goerlitz) in 100 Theilen Wasser auf 
und vertaiseht diesc LSsung sofort mit ammoniakalisehem Wasser 
in naehstehenden Verh~tltuissen: 

100 COrm. Wasser, 
1 bis 1 ~/'~ CCtm. Coerulein. S.-L~sung' (1 : 100), 

',, (bis 1 CCtm.) Ammoniak (d = 0"91). 
Diese seht~n grUne klare Fltissigkeit wird ohne Zaudern 

sofort als Bad ftir hochempfindliehe Bromsilbergelatineplatten 
4 l~Iinuten lung verwendet. Platten yon gex'inger Empfindliehkeit 
eigneu sieh zu diesem Proeesse uieh~.~ Die gebadeten Platten 
sollen iu 5 bis 6 Stunden trocken sein. 

Die GoeruleinlSsungen sind nieht haltbar: sic zersetzen sieh 
zersetzen sieh oft sehon nach einer Stunde und werden dann trtibe. 

Die Coerulein-Bromsilberplatten zeigen eine hohe Empfind- 
liehkeit fur blaues Lieht. Die Liehtempfindliehkeit gegen rothes 
Licht ist dagegen nieht so gross und bleibt in den Regionen D 
bis C welt hinter Cyauiu zurtiek. Photographirt man dagegen alas 
Sonnenspectrum naehdem man vor den Spalt dunkelgelbe Schirme 
(Ghrysoidinl~sungs. Fig. I3) oder rothes Kupferoxydulglas (()ber- 
fangglass. Fig. 10) vorgesehoben hat, so tritt die eigenthUmliehe 
sensibilisirende Wirkung des Coeruleins hervor. Das photographi- 
sehe Speetrumbild erseheint n a e h  gent ig 'end l a n g e r  Be l ieh-  
aug  yon Cbis tiberAseharf ausg'epr~tgt und namentlich der Bezirk 

yon D bisUber A 1-~sst sieh hinter rothen Gl~tsern mit unvergteich 
lieher Seh~trfe der F r a u n h o fe r'scheu Linien photographiren. 

Man beaehte aher wohl, class die Belichtungszeit unter 
dieseu Umst~tnden 1, 2 ja 5 ~I inu teu  im direeten Sonnenlieht 
dauern kaun, w~thrend Erythrosinplatten in 1 Secunde ausexponirt 

Die Bromsilbergela~ineplatten sollen am Warnerke-Sensitometer 
mindestens ung'ef~ihr 20 Grade zeigeu; solche Platt en siad gegenwitrtig 
leieht in den Niederlagen photographiseher Gebrauehsartikel zu erhalten. 

3~* 
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sind and Cyaninplatten unter den gleichen Umst~nden nur 
mehrere Secunden lang" belichtet zu werden brauchen. 

Die Coeruleinplatten empfehle ich daher ausdriicklich nut fiir 
die Photographie des rothen Theiles des Spectrums~ sobald starke 
Lichtquellen zur Verfiigung stehen und die Strahlen yon gering'ster 
Brechbarkeit im sichtbaren Spectrum und dem Beginne des 
Infraroth abzubilden sind. 

Ubrigens sei der Umstand der Aufmerksamkeit empfohlen~ 
dass Coeruleinplatten auch eine etwas gesteigerte Blauempfind- 
liehkeit zeigen und sich (ohne g e l b e  o d e r  r o t h e  S c h i r m e  
v o r d em S p a It e) auch gut zur Phetographie des Ultravioletten~ 
violetten und blauen Theiles des Spectrums eignen, indem es 
grSssere Sch~rfe der Linien bewirkt; t man f~rbe abet dann die 
Platten etwas starker (ll/~ CCtm. Farbe in obiger Vorschrift). 

Bei der Photographie des blauen Speetralbezirkes ist keine 
l~ngere Belichtung nothwendig~ und das Sonnenspectrum schou 
in 1 Secunde gentigend belichtet. 

/ Jbe r  d ie  E ignun f f  yon  B r o m s i l b e r g e l a t i n e p l a t t e n  zu 
g e n a u e n  Mess  ungen.  

Die Messunffen der Lage der photographirten Spectrallinien 
oder Streifen~ soll auf der G l a s p l a t t e  vorgenommen werden 
und nicht auf photographischen P a p i e r - C o p i e n .  Das Papier 
dehnt sich w~Lhrend seiuer Behandlung mit den Silber-~ 
Fixirungs-und Waschbiidern aus~ und zwar ungleichm'~ssig. L~sst 
man das Papier (Albuminpapier oder Salzpapier)freiwillig an 
der Luft trocknen, so ist das Verziehen desselben in der Regel bei 
einer geriugen L~ng'e yon Spectralaufnahmen kaum bemerklieb. 
Alldn die L~nge des Papieres ~indert sieh s e h r b e d eu t  e n d, wenu 
man es mit Kleister oder einem anderen K]ebemittelaufKarton unter 
Streichen und Dri~cken befestigt. Diese Verzerrung (Ausdehnung) 
kann 2 bis 1 0 %  der ursprUnglichen L~ng'e betragen; dies ist ein 
Betrag, welcher selbst bei gering'en Anforderungen an Genauig- 
keit fiir die Ortsbestimmung im Spectrmn unzul~issig ist. Von 

Dies ffilv nicht nnr fi~r Coerulein, sondern auch flit andere Farbstoffe; 
diese verhindern daun das Versehwimmen tier Linien, welches bei gewShn- 
lichen Platten (ohne Farbstoffzusatz) bei reichlicher Liehtwirkung nicht 
selten eintritt, worauf ich sehon fl'~iher hingewiesen habe. Es wirken abet 
nicht alle Farbstoffe in gleichem Masse gfinstig attf die Sehiirfe der Liniem 
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Messung'en an photographischen Papiercopien w~tre somit ab- 
zusehen. 

Messungen tiber Ortsbestimmungen an speetrographisehen 
Glasbildern bieten abet eine vSllig zufriedenstellende Genauig- 
keit. Ich habe Bromsilbergelatineplatten sehon vor l~ingerer Zeit 
(wit Hilfe yon einphotographirten Netzen) auf eine etwaige Ver- 
zerrung der Sehiehte gepriift uud bei keiner der untersuehten 
Proben eine Verziehung, welche den Betrag von ~/~ooo erreicht 
h~itte, constatiren kSnnen.~ Ferner hat H a s s e l b e r g  bei einer 
lteihe yon Speetralphotographien auf Bromsilbergelatine und 
h~ichst genauen ]~[essungen der Lage derselben an den Glas- 
negativen naehgewiesen, dass die Genauigkeit der Bestimmung 
der Wellenl~tnge sich hiebei auf ftinf Stellen erreiehen liisst ~, 
:also den hSchsten Anfordernngen entspricht. 

Dies gilt jedoch nut, wenn die Bromsilbergelatiuesehichte 
lest am Glase haftet. War die Gelatine, welehe zur Herstellung 
der Emulsion diente, nicht fest, sondernbefand sie sieh in Folge zu 
langer Digestion ill der Wiirme im Beginne der Zersetzung, so 
kann sich die Bildsehiehte in den Bgdern in Bl~ischen vom Glase 
abheben, welehe dann ungleiehmgssig antrocknen. Zeigen sich 
solehe Blasen~ welche insbesondere wghrend des Waschens naeh 
dem Fixiren bei sehlechten Bromsilbergelatineplatten auftreten, so 
ist die Anfnahme zu genauen Messuugen nngeeigaet. Das gor- 
handensein soleher Blaseu entgeht niemals dem Auge des 

1 E d e r, Ausfiihrliches Handbueh der Photographic. Bd. 2. S. 25. 
) Hass~lberg  sehreibt (Annal. d. Yhysik u. Chemie. 1886. b~eue 

Folg% Bd. XXVI[. S. 415) : ,]~Ian wiirde in Anbetracht der vielen und lang 
andauernden Waschungen, denen eine Gelatinepl~tte behufs ttervorrufung 
des Bildes unterworfen werden muss, vielleicht den Verdaeht schOpfen 
kOnnen, dass eine u zweier tibereinander gelegter photographi- 
seher Spectra durchVerziehen derHautbeimTrocknenhervorgemfenwerden 
kSnne. Gegen eine solche _&nuahme sprechen aber mehrere Erfahrungen. 
Erstens hat E de r fiir Gelatineplatten die St~bilitiit der Sehichte gepriift, 
ohne eiuen den Betrag yon 1/6oo o erreiehende Verziehung zu eonstatiren. 
Zweitens wiirden, falls eine merkliehe Verziehung stattgeflmden h~itte, die 
Absti[ude der Linieu des Sounenspeetrums auf verschiedenen Platten ver- 
schiedelL sein... Innerhalb der Grenzen der mSglichen Genauigkeit der 
Messungen ist dies aber nieht der Fall." (Hasselberg l~isst eine Tabelle 
seiaer hIessuugen in der Gruppe der 8onnenliuien bei ).~-1653.70 folgen, 
~elche diese Angaben best~tigen.) 
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Beobachters~ d~ sie wie grosse StecknadelkSpfe erhaben hervor- 
treten und ErbsengrSsse errciehen ktinnen. 

Aber ein anderer Umstand wird in der Reg'el weniger 
beaehtet. 3Ianche Bromsilbergclatiueplatten zeigen keine gqatte 
0berfl~ehe~ sondcrn eine wellig'e Structur~ welche vielleicht davon 
herriihrt~ dass die erwiirmte Gel~tine-Emulsion w~hrend des Auf- 
giessens auf die Glasplatte nicht mehr vSltig, fltissig~ sondern 
halb erstart war. Solche Platten g'eben die g-craden Spcctrallinien 
nieht g e r a d c ,  sondern w e l l e n a r t i g '  g e k r i i m m t  wieder. Schon 
mit einer schwachen Loupe kann man diese wellenartig'e Ver- 
ziehung eonstatiren und solehe Platten ausscheiden. Das tier 
~-belstand yon der Pr~tparation der Platten und uicht yon der 
Art tier Entwicklung" und Fixirung' herrtihrt~ sehliesse ich aus 
dem Umstande, dass unter einigen Hundert Plattcn bloss drei 
oder vier derselben wellenartig~ KrUmmung' der Linien zeigten, 
w~thrend andere unmittelbar ti'tiher oder spiiter hervorgerufene 
die Linien als Gerade wiedergaben. 

Wendet man zwischen dem Entwiekeln und Fixiren im 
A launbadan~ odernoch besser ein gemischtes Fixir- undAlam~bad 
(s. o.) so wird die Gelatineschichte so g'eg'erbt, dass diemiigqichste 
S~cherheit gegen das Verziehen der Schichte ~egebe~ ist. 

V e r w e n d b a r k e i t  d e r m i t  F a r b s t o f f e n  s e n s i b i l i s i t t e n  
B r o m s i l b e r g e l a t i n e p l a t t e n  zu v e r s c h i e d e n e n  opt i -  

s e h e n  o d e r  a s t r o n o m i s e h e n  Z w e e k e n .  

Die Platten, welehe ftir GrUn, Gelb oder Roth empfindlich 
g'emaeht sind eig'nen sieh naturgem~tss zur Photog'raphie aller 
jener Liehtquellen, welehe reich an diesen Strahlen (d. h. ,,optiseh 
hell") sind. So eignen sieh Erythrosinplatten besonders zur 
Photographie bei Petroleum- oder Gaslicht~ zvr Photog'raphie 
verg'ilbter Doeumente und Papyrus 2; zur mikroskopisehen Photo- 
graphie gelb gef~rbter mikroskopiseher Pr~iparate; zur Aufnahme 
yon Wolken am blauen Itimmel naeh Unterdrtiekung des Blall 

1 Dr. l~[a l lmann und S e o l i k  stellten sogar Portr~it-Photographiett 
in sehr kurzer Beliehtungszeit auf Erythrosinplatten her. "~_hnlieh wirken 
Azalinplattem 

Wt~rde yon mir ro t  einem JaJare naehgewiesem ])ie k. k. Staats- 
I)ruekerei in Wien wende~ alas ,orthoehromatisehe" Verfahren zu diesem 
Zweeke in ausgedehntem Grade an. 
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mit g'elben Glt~sern. Da die vielen Sterne ein rSthliehes Lieht 
haben und ihr Spectrum im GrUn nnd Oelb sehr intensiv ist, so 
war voranszusehen~ dass Erythrosinplatten zur Astrophotographie 
soleher Objeete sehr geeignet sein mUssen~ was Herr Dr. L o h s e  
am astro-physikalisehen Observatorium in Potsdam (s. Astronom. 
Naehriehten 1886)~ Herr DireetorGothardtam astrophysikalisehen 
Observatorium intter~ny dutch sorgfiiltige Versuehe t'lberzeug'ond 
naehwiesen. Dasselbe ist bei Mondphotographien zu erwarten. 

Sehleeht aehromatisirte Fer~lrohre ktinnen voraussiehtlieh 
zur Photog'raphie brauehbar werdeu, wenn man mit rothen 
Oltisern alle anderen Strahlen aussehliesst nnd nnn mit Cyanin-, 
Azalin- oder anderen rothempfindliehen Platten die photo- 
graphisehen Anfnahme maeht. 

Direete Sonnenphotographien fallen auf Platten, die mit 
Blen-Copier odor Coerulein gef~irbt sind. immer seh~trfer aus and 
es sind l~berbeliehtungen weniger zu farehten. 

Die Eignnng' sensibilisirter ,orthoehromatiseher" Platten zur 
1Reproduction yon Gem5ldeu ist bekannt. 

Erk l~ i rung  de r  L i e h t d r n e k t a f e l n  (rl/afel I u n d  I17) n a e h  
S p e e t r u m p h o t o g r a l ) h i e n  a u f v e r s e h i e d e n a r t i g "  ge s t e l l -  

t en  B r o m s i l b e r g e l a t i n e p l a t t e n .  

Znr ansehauliehen Bem't.heilung" der LeistungsNhigkeit yon 
Bromsilberplatten~ welehe na eh den ang'egebenen Methoden'fttr ver- 
sehiedene Speetralfarben sensibilisirt wurden, wurde eine Anzahl 
meiner Speetrnmphotog'raphien im Liehtdruek vervielfgltigt. Sie 
sind in der Tafel I and H beigegehen. Sollten vielleieht bei der 
Wiederholnng. der yon mir angeg'ebenen Methoden unter Ausser- 
aehtlassung' der ntithig'en Vorsiehtsmassregeln andere Forseher 
night allsogleieh die in tier Abhandlung besehriebenen Rosa]tare 
in g'leieh gtinstigem Grade erzielen, so wird eine Betraehtnng" 
meiner Photo~'aphien t deutlieher als es mit viol Worten mSglieh 
ist, dns yon mir erreiehte Resnltat Mar vor kugen legen. Diese 
Photographien maehen keinen Ansprueh auf vollendete Wieder- 
g'abe aller vorhandenen Linien; sie sind niehts Anderes als 
Belege, in w e l e h e n  S p e e t r a l b e z i r k e n  d u t c h  die  Sens i -  

Dieselben sind seIbstverstiindlieh frei yon jeder Iletouehe. Nieht 
einnml Staubfleeken sind abgedeekt worden, was ganz ohne Naehtheil ft'lr 
die Genauigkeit h~tte vorg'enommen werdea kSnnen. 
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b i l i s a t o r e n  die L i c h t e m p f i n d l i c h k e l t  des B r o m s i l b e r s  
g e s t e i g e r t  wurde .  

Diese Beleg'e zeigen eine kleine Auswahl aus meinen Unter- 
suchungsreihen. Ich zwcifle nicht, dass andere Experimcntatoren 
mit cinzelnea Farbstoffen noeh bessere Erfolg'e betreffs Steig'erung 
der Farbenempfindlichkeit erzielen werden, wenn si~e mit dem 
eincn oder dem anderen Farbstoff sich eingehend befassen and 
die unter den jeweiligen Umstffnden giinstig'sten Vcrsuehsbedin- 
ffungen ermitteln. 

Zu meinen Versuehen diente der Steinheil'sche grosse 
Spectrograph mit drei Prismen, den ich "ira Jahre 1884 be- 
sehrieben habe. 

Fig. 1 Tafel I zeigt die Photog'raphie des Sonnenspectrums 
au f  g e w i i h n l i c h e r  B r o m s i l b e r g e l a t i n e .  Belichtungszeit 
ungef~hr ~ Secunde, Bei l~tngerer Belichtung wtirde sich die 
Wirkung so welt ins Ultraviolett erstrecken, wie bei irgend einer 
anderen bier abgebildeten Photographie, abet die Deutliehkeit 
dcr F raunhofe r ' sehen  Linien im Blau wi~re versehwunden. 

Fig. 2 Tafel I zeigt alas Sonnenspeetrmn auf Erythrosin ~- 
platten. Beliehtungszeit I/3-- t/, Seeuude. Das ultraviolette bis blanc 
Speetrumbild ist ungef-~hr dasselb% wie beim vorigen, aber es 
tritt das Sensibilisirung'smaximum zwisehen Ebis D auf. Die Linie 
D istaufden meisten derartigen hufnahmcn noch deutlieh sichtbar, t 

Fig. 3 Tafel I zeigt den Effect eines gelben Glases vet dem 
Spalt des Spcetralapparates bei Erythrosinplatten. Bcliehtungs- 
zeit 1 Secunde. Das Ultraviolett und Violett kommt bei dieser 
kurzen Beliehtung fast nieht zur Wirkung, das Blau sehwaeh; 
dagegen tritt das GrUn and Gelb vet E bis D sehr kr~tftig her- 
vet. Soleh e Platten sind zur ,,orthoehromatisehen" Photographic 
geeignet, die Wirkung im Gelb und GrUu tiber jene im Blau and 
u Uberwiegt. 

Fig. 4 TaM I i s t  auf einer mit Benzopnrpm'in 4 B gef~rbter 
Bromsilberplattc (mit gelber Glasscheibe) aufg'enon~men. Das Band 
dec Sensibilisirung' ist breiter aber weniger intensiv als bei 

111 Erythrosinplatten. Die Wirkung des Spectxu s ist yon Orange 
bis violett ziemlich gleiehm'~ ssig" (i~hnlich wirkt tier Farbstoff Congo). 

Brom-Eosin oder audere Eosinsorten, wirkea nieh~ so gtinstiff atff 
quantitative Farbeuempfin dlichkeit. 



J. ~I. E d e r :  ~e thoden  zur Photographie des Spectrums. T a f e l  I .  

Sitzungsber. d. kMs. Akad. d. Wiss. math. naturw. G1. XGIV. Bd. II. Abth. 1885. 



J. N. Eder :  Methoden zm' Photographie des Spectrums. Tafel  I I ,  

Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss. math. n~turw. C1. X@IV. Bcl. II. Abth. 1885. 
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Fig'. 5 T~t'el I zeig't die Wirkung der Sensi tog. r i in-  
p] a t ten .  Ich wendete sie mit gelbem Glas an. Man muss lneistens 
l[inger als bet Cyaninplatten belichten, da die relative Orange- 
empfindliehkeit geringer ist. Trotz des gelben Glases ist bet 
diesem Bilde die Wirkung im Orang.e nieht starker als im Blau. 
Die F r a u n  hofer 'sehen Linien treten scharf und deutliehhervor. 

Fig. 6 Tafel I zeigt das Speetrumbild auf Cyan in -  
p l a t t e n  unter Einschaltung yon gelbem Glas. Belichtungszeit 
4 bis 8 Seennden. Da die relative Orang'eempfindlichkeit bet 
Cyaninplatten (gegeniiber der Blauempfindlichkeit) nicht so 
g.ross ist, wie bet Erythrosinplatten, so musste l~nger be- 
lichtet werden als bet diesen. Dadurch gelangte aber neben 
O r a n g e m e h r v o n d e n b l a u e n S t r a h l e n  zur  Wirkung~ so 
class man die photog.raphische Wirkung bis ilberMverfolgen kann. 

Fig. 7 Tafel I i s t  die Photog'raphie des Sonnenspectrums 
auf eider C y a n i n p l a t t e .  Belichtnng'szeit 2 (bis 10) Seeunden. 
Dureh diese l~ng.ere Belichtung gela~g das Ultraviolett zur 
Wirkung'. ~ Im Grtin tritt ein 3finimum der Wirkung ein; bet D 
bis C (trod bis B) ein Maximum. 

Fig. 8 Tafel IL Bromsilberplatte gef~rbt nfit Griin aus 
Toluylaldehyd. Belichtungszeit 2 Minuten hinter gelbem Glase. 
Dient zugleich als typisches Beispiel der sensibi]isirenden Wir- 
knng ftir Methylgritn~ BrillantgrUn etc. 

Fig'. 9 Tafel IL Bromsilberplatte gefi~rbt mit Bleu-Coupier. ~ 
Beliehtung 1 his 5 Minuten. Diese Photog.raphien zeigen sehr 
deutlieh den Unterschied der Wirkung' yon ggelbem Glas (Fig'. 9) 
uad Chrysoidinwa~nen (Fig'. 12~. Im ersteren Falle ist das Ultra- 
violett g.eschw~tcht; obschon bet der enorm lang.en Beliehtung 
dieserBezirk auch noch etwas zurWirknng'gelangt. BeiBentitzung' 
des Chrysoidinschirmes wirkt das Ultraviolett undViolett fast un- 
geschwiicht, dagegen ist das B]au und GrUn unterdrtickt. Die 
Linien im GrUn bis R oth treten deutlicher hervor, l')berhaupt ist 
die Sch~trfe der Linien am ~egativ gross. (Man erkennt dies 
besonders an Fig. 9. An den Orig.inal-Negativen sind al 1 e Spectren 
viel sch~irfer g.ezeichnet a ls in der Papiereopie!) 

In demselben Grade w'~re auch auf gewShnlichen Platten oder Ery- 
throsiuplatten alas Ultraviolett bet liingerer Belichtung zur Wirkung gelangt. 

2S. Bet. d. Wiener Akad. d. Wissenseh. Juni-Heft. 1886. 
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Fig. 10 Tafel II. Sonnenspeetrum auf einer Coeru le in -  
p l a t t e  h i n t e r  r o t h e m  Glase.  Beliehtung 1 his 5 Minuten. 
Es fehlt Ultraviolett, Violett; etwas Blau kommt zur Wirkung 3 
Grtiu und Gelb fehlen. Yon D his tiber A erscheint das Spectrum 
sehr intensiv und mit seharfen Linien (A, a, B, C). 

Fig. 11 Tafel II ist das zum Vergleiche beigegebene Speetrum- 
bild auf g e w S h n l i e h e r  B r o m s i l b e r g e l a t i n e  (ohne Farb- 
stoffzusatz) h i n t e r  C h r y s o i d i n s c h i r m e n .  Die Wirknng ist 
trotz l~ng'erer Beliehtung im weniger breehbaren Theile welt 
zurrtekgeblieben im Vergleiehe mit Coeruleinplatten; abet trotz- 
dem kann man die Wirkung weir bis ins Orange verfolgen, was 
nicht so deutlieh mSglieh ist, wenn man ohne Schirme arbeitet. 

Fig. 12 Tafel II zeigt eine C o e r u l e i n p l a t t e  aber h i n t e r  
einem C hr y s o i d ins  ch i rm e. Ausser dem unterdrtiekten blauen 
Bezirk fiuden wir das ganze Spectrum photographirt yon Ultra- 
violett bis tiber A. Belichtungszeit 90 Seennden. Diese Platte gibt 
a l le  S p e c t r a l b e z i r k e  gut  w iede r .  Bei der Iterstellung der 
Liehtdrucke, wurde die Linie A, a, B~ C besondcrs berUeksiehtigt 
und es wurde die Copie nieht so lang'e belichtet, dass die Linien 
in den anderen Bezirken gen~igend eopirt waren~ wesshaib die 
betreffenden Stellen weiss erseheinen. Am 0riginalnegativ ist das 
ganz e Linienspeetrum siehtbar. 

Fig. 14 nu d 15 Tafel II zeigt die Anwend barkeit yon Erythrosin- 
platten zur Photographic yon liehtsehwachen Spectren. Die obere 
HKlfte (Fig. 141) ist alas sog. Sw an'sche Spectrum. (BlaaerTheil der 
Bunsea 'sehen Flamme.) Beliehtungszeit 12 bis 36 Stunden. 
Darunter findet sich znm Verg.leieh die Spectrumphotographle yon 
brennendem Magnesium. Die Wirkung erstreekt van D his Ultra- 
violett. Das Sensibitisirungs-Maximnm tritt unverkennbar hervor. 
Im Swan'sehen Spectrum kommen demzufolge Linieng'ruppcn 
im GrUn his Gelb in der Photographic zum Vorschein, welche 
man anf gewtihnliehen Platten nieht mehr photographiren kSnnte. 

Dadurch ist wohl die Eig'nung der bier besehriebenen photo- 
graphiseh-speetroskopischenMethoden zur Oeniige naehgewiesen. 


